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1-2.申込概要及び工法概要

1.1製品規格

(1)使用鉄筋

リング筋

種　類: FSD490 (大臣認定番号MSRB-0053)

呼び名:F6､ F8､ FIO､ F13､ F16

形　状:高強度せん断補強筋FSD490 (大臣認定番号MSRB-0053)に規定する異形棒鋼

連結筋

種　類:SD295A

呼び名:D6､ DIO

形　状:JIS G 3112鉄筋コンクリート用棒鋼SD295Aに適合する異形棒鋼

(2)孔径

¢100-¢200 (25mm毎) ､ ¢250-¢750 (50mm毎)

(3)溶接

種類:スポット･プロジェクション溶接

位置:リング筋と連結筋の交点箇所

(4)形状図

力

2リング(2R)

力

*記号と部位(外々)

記号 �(8ｨ984��3リング 

A 俐X､��ﾘ(+2�外リング1縦幅 

B 俐X､����Yﾒ�外リング1横幅 

C �>�8ｨ984�ﾒ�内リング幅 

D 丶�8ｨ984�ﾒ�外リング1幅 

E 刋�ﾈｸｽ渥HｧR�連結筋間隔 

A2 辻�最外形高さ 

B2 辻�最外形横幅 

D2 辻�外リング2幅 

A,B,A2,B2:対角方向､C,D,D2:一辺方向 

3リング(3R)

図-1.1.1エスパーガードⅩ形状
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1.2エスパーガードⅩの製品規格一覧表

表-1.2.1　2リング規格寸法(¢100-350)

型式【EGX-2R】　　　　　　　　　　　　　　　　　　　単位: mm

孔径 �8ｨ984���ﾆ��A �"�C 韮�E 刋�ﾈｸｽ��ﾆ��

¢100 把b�323 �3c2ﾒ�186 �#cb�232 任b�

F8 �3C��382 ���"�282 �#3"�D6 

Flo �3S��404 �#���300 �#3"�D6 

F13 �3コ�428 �#�"�322 �#3"�D6 

F16 鼎�B�447 �##��340 �#C��D10 

¢125 把b�359 鼎���212 �#�"�258 任b�

F8 �3sr�419 �#���308 �#S��D6 

Flo �3迭�440 �##b�326 �#S��D6 

F13 鼎#"�465 �#3��348 �#S��D6 

F16 鼎C��484 �#Cb�366 �#cb�D10 

¢150 把b�395 鼎3R�237 �3�r�283 任b�

F8 鼎�"�454 �#C2�333 �#�2�D6 

Flo 鼎3��476 �#S��351 �#�2�D6 

F13 鼎S��500 �#c2�373 �#�2�D6 

F16 鼎sr�519 �#s��391 �#���D10 

¢175 把b�430 鼎s��262 �3C"�308 任b�

F8 鼎C��489 �#c��358 �3���D6 

Flo 鼎cb�511 �#sb�376 �3���D6 

F13 鼎�2�536 �#モ�398 �3���D6 

F16 鉄�"�554 �#澱�416 �3�b�D10 

¢200 把b�467 鉄�r�288 �3c��334 任b�

F8 鼎ィ�526 �#釘�384 �33B�D6 

Flo 鉄�2�548 �3�"�402 �33B�D6 

F13 鉄3��572 �3�B�424 �33B�D6 

F16 鉄C��591 �3#"�442 �3C"�D10 

¢250 ¢300 ¢350 把b�553 鉄湯�343 鼎32�385 任b�

F8 鉄c��618 �3C��449 �3コ�D6 

Flo 鉄ヲ�640 �3Sr�467 �3コ�D6 

F13 田�2�664 �3c��489 �3コ�D6 

F16 田3R�683 �3sr�507 �3�2�D10 

F6 田#R�671 �3釘�484 鼎3b�D6 

F8 田C��690 鼎���500 鼎3b�D6 

Flo 田c��712 鼎���518 鼎3b�D6 

F13 田ッ�736 鼎#��540 鼎3b�D6 

F16 都�r�755 鼎#��558 鼎CB�D10 

F6 田唐�745 鼎Cb�536 鼎モ�D6 

F8 都�B�764 鼎S"�552 鼎モ�D6 

Flo 都3B�785 鼎c��570 鼎モ�D6 

F13 都S��810 鼎s"�592 鼎モ�D6 

F16 都���829 鼎���610 鼎澱�D10 
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表-1.2.2　2リング規格寸法(¢400-750)

型式【EGX-2R】　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　単位: mm

孔径 �8ｨ984���ﾆ��A �"�C 韮�E 刋�ﾈｸｽ��ﾆ��

) 

¢400 把b�783 塔3��502 田�"�540 任b�

F8 塔���857 鉄���618 鉄C��D6 

Flo 塔#��879 鉄�b�636 鉄C��D6 

F13 塔Cb�903 鉄#��658 鉄C��D6 

F16 塔cR�922 鉄3b�676 鉄C��D10 

¢450 把b�856 涛���553 田S2�591 任b�

F8 塔s2�929 鉄S��669 鉄���D6 

Flo 塔�"�951 鉄cr�687 鉄���D6 

F13 涛���975 鉄s��709 鉄���D6 

F16 涛3��994 鉄ビ�727 鉄湯�D10 

¢500 把b�928 涛�"�604 都�B�642 任b�

F8 涛CR�1001 田���720 田C"�D6 

Flo 涛cB�1023 田���738 田C"�D6 

F13 涛���1047 田3��760 田C"�D6 

F16 ������1066 田3��778 田S��D10 

¢550 把b�1000 ���SB�655 都SR�693 任b�

F8 ����r�1073 田c��771 田�2�D6 

Flo ���3b�1095 田c��789 田�2�D6 

F13 ���c2�1120 田���811 田�2�D6 

F16 ����"�1138 田ヲ�829 都���D10 

¢600 把b�1088 ���C��712 塔#"�746 任b�

F8 ����B�1168 都���838 都Cb�D6 

Flo ���#R�1190 都#b�856 都Cb�D6 

F13 ���C��1214 都3��878 都Cb�D6 

F16 ���s��1233 都Cb�896 都SB�D10 

¢650 ¢700 ¢750 把b�1159 ��##��762 塔s"�796 任b�

F8 ���sR�1239 都c��888 都澱�D6 

Flo ���迭�1261 都sb�906 都澱�D6 

F13 ��##��1285 都モ�928 都澱�D6 

F16 ��#C��1304 都澱�946 塔�B�D10 

F6 ��#3��1291 塔�"�922 塔Cb�D6 

F8 ��#Cb�1310 塔���938 塔Cb�D6 

Flo ��#cb�1331 塔#b�956 塔Cb�D6 

F13 ��#���1356 塔3��978 塔Cb�D6 

F16 ��3�"�1375 塔Cb�996 塔SB�D10 

F6 ��3���1361 塔c"�972 塔澱�D6 

F8 ��3�b�1380 塔c��988 塔澱�D6 

Flo ��33r�1402 塔sb�1006 塔澱�D6 

F13 ��3c��1426 塔モ�1028 塔澱�D6 

F16 ��3�2�1445 塔澱�1046 涛�B�D10 
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表-1.2.3　3リング規格寸法(¢100-350)

型式【EGX-3R】　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　単位: mm

孔径 �8ｨ984���ﾆ��A ��"�B �#"�C 韮�D2 燃�連結筋 径 

lllllllllll■■■■■■■-l-■- 價 

¢100 把b�323 �33R�363 �3���186 �#cb�278 �#3"�D6 

F8 �3C��356 �3�"�404 ���"�282 �#唐�232 任b�

Flo �3S��379 鼎�B�432 �#���300 �3#��232 任b�

F13 �3コ�411 鼎#��465 �#�"�322 �3C��232 任b�

F16 鼎�B�436 鼎Cr�492 �##��340 �3s"�240 任���

¢125 把b�359 �3s��400 鼎�r�212 �#�"�304 �#S��D6 

F8 �3sr�393 鼎���441 �#���308 �3#B�258 任b�

Flo �3迭�415 鼎C��469 �##b�326 �3Cb�258 任b�

F13 鼎#"�448 鼎cR�502 �#3��348 �3sB�258 任b�

F16 鼎C��473 鼎ィ�529 �#Cb�366 �3唐�266 任���

¢150 把b�395 鼎�r�435 鼎S"�237 �3�r�329 �#�2�D6 

F8 鼎�"�428 鼎SB�477 �#C2�333 �3C��283 任b�

Flo 鼎3��451 鼎sb�504 �#S��351 �3s��283 任b�

F13 鼎S��484 鉄���537 �#c2�373 �3湯�283 任b�

F16 鼎sr�509 鉄���564 �#s��391 鼎#2�291 任���

¢175 ¢200 ¢250 ¢300 ¢350 把b�430 鼎C"�470 鼎ビ�262 �3C"�354 �3���D6 

F8 鼎C��464 鼎ヲ�512 �#c��358 �3sB�308 任b�

Flo 鼎cb�486 鉄���539 �#sb�376 �3澱�308 任b�

F13 鼎�2�519 鉄3b�572 �#モ�398 鼎#B�308 任b�

F16 鉄�"�544 鉄SB�600 �#澱�416 鼎C��316 任���

F6 鼎cr�479 鉄�r�524 �#モ�368 �3���334 任b�

F8 鼎ィ�500 鉄#b�549 �#釘�384 鼎���334 任b�

Flo 鉄�2�523 鉄C��576 �3�"�402 鼎#"�334 任b�

F13 鉄3��556 鉄s"�609 �3�B�424 鼎S��334 任b�

F16 鉄C��581 鉄���636 �3#"�442 鼎sB�342 任���

F6 鉄S2�565 鉄湯�616 �3C2�433 鼎CR�385 任b�

F8 鉄c��584 田���641 �3C��449 鼎cR�385 任b�

Flo 鉄ヲ�609 田C��668 �3Sr�467 鼎ビ�385 任b�

F13 田�2�639 田cB�701 �3c��489 鉄�R�385 任b�

F16 田3R�667 田�2�728 �3sr�507 鉄3��393 任���

F6 田#R�637 田s��688 �3釘�484 鼎澱�436 任b�

F8 田C��656 田���713 鼎���500 鉄�b�436 任b�

Flo 田c��681 都�"�740 鼎���.518 鉄3��436 任b�

F13 田ッ�712 都3b�773 鼎#��540 鉄cb�436 任b�

F16 都�r�739 都SR�800 鼎#��558 鉄���444 任���

F6 田唐�710 都CR�762 鼎Cb�536 鉄C��488 任b�

F8 都�B�730 都cB�786 鼎S"�552 鉄c��488 任b�

Flo 都3B�754 都コ�814 鼎c��570 鉄���488 任b�

F13 都S��785 塔���847 鼎s"�592 田���488 任b�

F16 都���812 塔#��874 鼎���610 田C"�496 任���
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表-1.2.4　3リング規格寸法(¢400-750)

型式【EGX-3R】　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　単位: mm

孔径 �8ｨ984���ﾆ��A ��"�B �#"�C 韮�D2 燃�連結筋 径 

¢400 把b�783 都迭�838 塔SR�502 田�"�614 鉄C��D6 

F8 塔���817 塔Sr�880 鉄���618 田3B�540 任b�

Flo 塔#��840 塔s��907 鉄�b�636 田Sb�540 任b�

F13 塔Cb�872 涛�2�940 鉄#��658 田ィ�540 任b�

F16 塔cR�897 涛#"�967 鉄3b�676 都���548 任���

¢450 把b�856 塔c��910 涛#r�553 田S2�665 鉄���D6 

F8 塔s2�889 涛#��952 鉄S��669 田コ�591 任b�

Flo 塔�"�912 涛S��979 鉄cr�687 都�r�591 任b�

F13 涛���944 涛sR�1012 鉄s��709 都3R�591 任b�

F16 涛3��970 涛釘�1039 鉄ビ�727 都S��599 任���

¢500 把b�928 涛C��982 湯纉��604 都�B�716 田C"�D6 

F8 涛CR�961 ������1024 田���720 都3b�642 任b�

Flo 涛cB�984 ���#2�1051 田���738 都S��642 任b�

F13 涛���1017 ���Cr�1084 田3��760 都ッ�642 任b�

F16 ������1042 ���cb�1112 田3��778 塔���650 任���

¢550 ¢600 ¢650 ¢700 ¢750 把b�1000 ����"�1054 ���s��655 都SR�767 田�2�D6 

F8 ����r�1033 ���s2�1096 田c��771 都ビ�693 任b�

Flo ���3b�1056 ���迭�1123 田c��789 塔���693 任b�

F13 ���c2�1089 ���#��1156 田���811 塔3r�693 任b�

F16 ����"�1114 ���3��1184 田ヲ�829 塔c��701 任���

F6 ���モ�1100 ���C��1166 都�"�822 塔3B�746 任b�

F8 ����B�1120 ���c��1191 都���838 塔SB�746 任b�

Flo ���#R�1145 ������1218 都#b�856 塔sb�746 任b�

F13 ���C��1175 ��#�B�1251 都3��878 涛�B�746 任b�

F16 ���s��1202 ��#32�1278 都Cb�896 涛#��754 任���

F6 ���S��1171 ��##��1237 都c"�872 塔ィ�796 任b�

F8 ���sR�1191 ��#3��1261 都c��888 涛�B�796 任b�

Flo ���迭�1215 ��#c��1289 都sb�906 涛#b�796 任b�

F13 ��##��1246 ��#コ�1322 都モ�928 涛SB�796 任b�

F16 ��#C��1273 ��3�B�1349 都澱�946 涛s��804 任���

F6 ��#3��1242 ��#���1308 塔�"�922 涛3B�846 任b�

F8 ��#Cb�1262 ��3���1332 塔���938 涛SB�846 任b�

Flo ��#cb�1286 ��33��-1360 塔#b�956 涛sb�846 任b�

F13 ��#���1317 ��3Sb�1393 塔3��978 ����B�846 任b�

F16 ��3�"�1344 ��3sR�1420 塔Cb�996 ���#��854 任���

F6 ��3���1313 ��3c��1378 塔c"�972 涛ィ�896 任b�

F8 ���3�b�1332 ��3���1403 塔c��988 ����B�896 任b�

Flo ��33r�1357 ��C�"�1430 塔sb�1006 ���#b�896 任b�

F13 ��3c��1387 ��C#b�1463 塔モ�1028 ���SB�896 任b�

F16 ��3�2�1415 ��CCR�1491 塔澱�1046 ���s��904 任���
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1.3適用範囲

(1)梁の構造

a)構造種類･部位

鉄筋コンクリート造及び鉄骨鉄筋コンクリート造の梁､基礎梁

b)せん断スパン比(M/Q･d)

1≦M/(Q･ d)

C)コンクリート

種類:普通コンクリート及び高強度コンクリート

強度:設計基準強度(F｡)の21-60N/mm2

d)鉄筋

主　　筋:JIS G 3112鉄筋コンクリート用棒鋼のSD295A､ SD295B､ SD345､ SD390､

SD490

あばら筋: JIS G 3112鉄筋コンクリート用棒鋼のSD295A､ SD295B､ SD345､ SD390､

SD490及び建築基準法第37条第二号の規定に基づく国土交通大臣の認定を受け

た490､ 685､ 785､ 1275N/mm2級の高強度鉄筋

(2)孔径(H) ･孔形状

開孔径(H)は梁せい(D)の1/3以下とし､ 100mm≦H≦750mmの範囲とする｡

開孔形状は円形･矩形とし､矩形の場合は外接円を孔径(H)とする｡

(3)孔位置(図-1.3.1参照)

a)柱際から水平方向の開孔位置(Ll)

柱際から開孔中心までの距離を梁せい(D)以上とする｡

b)梁が交差する場合の梁面から水平方向の開孔位置

梁面から開孔中心までの距離を直交する梁の配筋と干渉しない範囲とする｡

C)開孔上下方向位置とへりあき(H｡1､ H｡2)

開孔の上下方向位置は原則､梁せいの中心付近とする｡

ただし､中心付近以外の場合は補強筋が最外縁の主筋から突出しない範囲かつ､補強筋の

かぶりを確保できる位置とし､へりあきの最小寸法は､梁せいの1/5以上とする｡

d)開孔中心間距離(L2)

開孔の中心間距離は開孔径の3倍以上とし､隣り合う補強筋に接しない位置とする｡
また､隣り合う開孔径が異なる場合は､南開孔径の平均値の3倍以上とする｡

主 ��

D �� 冉ﾖ#���ｴ���3"�梁 

u 儉2 ��

図-1.3.1開孔位置

7/ll



(4)補強量の算定方法
a)孔周囲の有効な補強筋

･エスパーガードⅩ (連結筋は除く)

･孔際あばら筋(1組以上)

･補強有効範囲内に位置する一般部あばら筋

b)補強有効範囲(C)

孔中心から45度方向に最外主筋重心と結ぶ交点までの水平方向距離とする｡

C=Cl+C2となり､ Cl=dl､ C2=d2となる｡

C 

子U取らはら筋 �4肺,b�劔劔｢般部あーあ筋 

I l 劔劔梯��

上端圭角 ～ ｢⊃ ▼~ ｢コ 下端主筋 白�劔劔く) `てI 劔��ﾈ�｢�

- �� ��--_⊥-- �� ��- 辻� 辻� �(�ﾒ�{2�

l I J l45o I l 1 I � 刄X′ �6rﾘ4ｲ���ｲ�

- � � � 

I � 

±X圭X±X±50圭50±　H　±50圭50±xIx±X±

Cl,C2 :孔に対して左右それぞれの補強有効範囲
dl,d2 :孔に対して上下それぞれの有効せい

d｡ :圧縮縁から最外圧縮鉄筋重心までの距離

dt :引張線から最外引張鉄筋重心までの距離

d :有効せい

Ⅹ :一般部あばら筋間隔

図-1.3.2　補強有効範囲(配筋例)

1.4せん断終局強度算定式

エスパーガードⅩを用いた有孔梁せん断終局強度の算定式は(1)式による｡

Qsuo =q
0.053ptO･23(F｡+18)

M/(Q ･d)+0.12

1.61･H
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+0.85 psl● sOyl +ps2●sOy2 b･j　(1)



ここに

Qsuo :有孔梁せん断終局強度(N)
u :低減係数　u-cLl･u2･CL3

cll :せん断スパン比による低減係数　　M/Qd≦1.5の場合､ u1-0.85

M/Qd>1.5の場合､ α1-1.0

q2 :せん断補強筋量とコンクリート強度の比による低減係数

ps･so〟Fc<0.25の場合､ α2-1.0

ps･so〟Fc≧0.25の場合､ α2-0.9

q3 :無孔梁の余裕度に対するあばら筋降伏強度による低減係数
soy2<450N/mm2の場合､ u3-1.0

soy2≧450N/mm2の場合､ u3-0.93

pt

at

Fc

M/(Q･ d)

H

b

D

d

C

ps

引張鉄筋比(%)　　pt=jL･100

引張鉄筋断面積(mm2)　b･d

コンクリートの設計基準強度(N/mm2) 21≦F｡≦ 60N/mm2

せん努断スパン比　1≦M/(Q･d)≦3

ただし､ 1以下の場合は1とし､ 3以上の場合は3とする｡

開孔径(mm)　　H≦D/3

梁幅(mm)

梁せい(mm)

有効せい(mm)

補強有効範囲[C範囲】 (mm)　C=Cl+C2

補強有効範囲内の全せん断補強筋比　　ps≦2.4%

ただし､ 2.4%を超える場合は2.4%とする｡

ps=
∑a島(sin°+cosOo asl(sinOl+COSOl)+as2(sinO2+COSO2)

b･C b･C

psl :エスパーガードⅩ補強筋比　　psl≦1.2%

ただし､ 1.2%を超える場合は1.2%とする｡

ps2 :補強有効範囲内のあばら筋比　　0.2≦ps2≦1.2%

oo lo2払

ただし､ 1.2%を超える場合は1.2%とする｡

補強有効範囲内のせん断補強筋が材軸となす角度
エ

●　　● スパーガードⅩと材軸のなす角度　01-450

あばら筋と材軸のなす角度　02-900

補強有効範囲内の全せん断補強筋断面積(mm2)

psl =

ps2 =

Ji･ asl

= psl+ps2

asl :エスパーガードⅩ断面積(mm2)

as2 :補強有効範囲内のあばら筋断面積(mm2)

soyl :エスパーガードⅩの規格降伏点(N/mm2)　　so･y1-490N/mm2

soy2 :あばら筋の規格降伏点(N/mm2)　　so･y2≦25･Fc

ただし､ 25･Fcを超える場合は25･Fcとする｡

ps･soy :補強有効範囲内の全せん断補強筋量(N/mm2)　ps･soy≦15N/mm2

Ps'sOy = Psl'sOyl+ps2'sOy2 =

psl●sOyl :エスパーガードⅩ補強筋量(N/mm2)

ps2●sOy2 :補強有効範囲内のあばら筋量(N/mm2)

j :応力中心距離(mm)　j=(7/8)･d

Ji･ asl'sOyl +as2'sOy2

b･C

1.5計算外規定
･エスパーガードⅩの補強枚数は開孔1箇所につき､ 2枚以上とする｡

･開孔径が300mm以上の場合､開孔上下部に縦補強筋と横補強筋で補強を行う｡

･開孔形状が矩形の場合は開孔上下部に横補強筋で補強を行う｡
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§2.評定内容

2-1評定事項

本件は､鉄筋コンクリート造および鉄骨鉄筋コンクリート造の梁に設けられた円形または四角

形の孔周囲の補強を目的とした有限会社日本スリーブ､株式会社シバタ繊工業､株式会社アルマ

ット､株式会社青山商事が製造する梁貫通孔補強筋エスパーガードⅩの製造と補強設計指針に

関するものである｡

エスパーガードⅩに用いるリング筋は第一線材鋼業株式会社製のFSD490 (MSRB-0053)で

あり､呼び名F6､ F8､ FIO､ F13､ F16であり､形状保持のための連結筋は､ SD295AのD6と

DIOである｡

2-2　評定内容

(1) 1章せん断終局強度算定指針･同解説では､適用範囲と補強設計法が示されており､妥当

なものと判断する｡主な評定事項は以下のとおりである｡

1)梁のコンクリート強度の範囲

2)梁に用いる主筋とせん断補強筋に用いる鋼種の範囲

3)エスパーガードⅩの形状

4)孔の位置に対する制限

5)有孔梁のせん断終局強度算定式の妥当性｡せん断スパン比､せん断補強筋量とコンクリ
ート強度の比､せん断補強筋強度の違いによる低減係数の妥当性｡

6)設計用せん断力の妥当性

(2) 2章製造規定では､製品の形状と製造工程､工程検査方法が示されており､妥当なものと

判断する｡主な評定事項は以下のとおりである｡

1)製品寸法の許容範囲

2)製品の加工形状

3)溶接機械と溶接条件の妥当性

4)工程検査(切断曲げ加工と溶接)と製品検査法の妥当性

5)ロットの定義の妥当性

(3) 3章製品製造時の品質管理規定では､各社の品質管理体制が示されており､妥当なものと

判断する｡主な評定事項は次のとおりである｡

1)各社の品質管理体制

2)設備管理体制

3)社内講習の方法

4)苦情処理と再発防止体制

5) 4社連携による情報交換と品質管理の体系

6)検査記録､トレーサビリティの妥当性

(4) 4章施工要嶺では､施工準備から､製品の受け取り･保管および取り付けと検査に関する

手順と方法が示されており妥当なものと判断する｡

(5) 5章実験報告Ⅰでは､各社のエスパーガードⅩを使用した部材実験の結果が､ 7章追加実

験報告Ⅰでは追加の部材実験の結果が示されている｡
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(6) 6章実験報告書Ⅱでは各社ごとの､スポット溶接の溶接条件検知要領書､引張強度に関す

るスポット溶接の溶接条件検知実験結果､せん断強度に関するスポット溶接の溶接条件検

知実験と確認実験の結果が示されており､ 8章追加実験報告Ⅱでは､ 3リングのものに対す

る溶接条件の確認実験と､製品からの切り出しによる溶接条件の妥当性の確認を行ってい

る｡

§3.評定経過

平成23年4月20日本委員会において概要について検討を行い､詳細な検討は部会を設けて行

うこととした｡部会においては､提出資料をもとに慎重に審議を行い､結果を委員会に報告した｡

本委員会は､部会の報告をもとに総括的な検討を行い､平成24年12月19日当報告を得た｡

ll/ll


